ОРГАНИЗАЦИЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
В ДИДАКТИЧЕСКОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СРЕДЕ
Процесс модернизации общества ори​ентирует систему образования на форми​рование личности, которая умеет само​стоятельно творчески решать научные и производственные задачи, критически мыслить, вырабатывать и защищать свою точку зрения, систематически и непре​рывно пополнять и обновлять свои зна​ния в процессе самообразования. В свя​зи с этим перед педагогом встает задача формирования и развития у обучающих​ся самостоятельной деятельности не толь​ко традиционными педагогическими сред​ствами, но и с помощью информацион​ных технологий*.

Следует отметить, что в педагогиче​ской практике ИКТ используются, как правило, в обучении предметам физико-математического цикла. Что касается дисциплин естественнонаучного цикла (например, химии, биологии), то здесь, к сожалению, ИКТ применяются лишь эпизодически. Это во многом объясняет​ся тем, что при разработке программ обу​чения по этим предметам возможность использования в учебном процессе ком​пьютера даже не рассматривалась. По​этому применение ИКТ в преподавании предметов естественнонаучного цикла оказывается целесообразным лишь при изучении отдельных тем, где имеется очевидная возможность вариативности. Для систематического использования ИКТ в процессе обучения необходимо полностью переработать (модернизиро​вать) программы обучения.

В качестве примера использования информационных технологий при изуче​нии естественнонаучных дисциплин мы предлагаем рассмотреть организацию са​мостоятельной работы обучающихся при изучении неорганической химии с помо-
щью педагогического программного сред​ства (ППС). Под педагогическим про​граммным средством для организации самостоятельной работы мы понимаем компьютерную программу учебного назна​чения, отражающую предметное содержа​ние учебной дисциплины, технологию его освоения и обеспечивающую условия для формирования умений и навыков в про​цессе учебной самостоятельной деятельно​сти. Для эффективного применения в учеб​ном процессе ППС должно соответствовать программе обучения по химии, иметь вы​сокую степень наглядности, быть простым в использовании, способствовать форми​рованию общеучебных и эксперименталь​ных умений, обобщению и углублению зна​ний и т. д. Использование компьютерных моделей химических процессов позволяет раскрыть существенные особенности изу​чаемых явлений, глубже выявить их за​кономерности, что в конечном счете ведет к лучшему усвоению материала. Обучаю​щийся может исследовать явление, изме​няя параметры, сравнить полученные ре​зультаты, проанализировать их, сделать выводы. Кроме того, важное направление применения компьютера в обучении хи​мии — проведение виртуального экспери​мента. Использование специальных про​грамм (виртуальных лабораторий) позво​ляет на экране компьютера «провести эксперимент», осуществление которого в условиях реальной школьной лаборатории просто невозможно.

Разработанное нами ППС для обу​чения химии состоит из трех модулей.

Модуль «Методика» содержит ме​тодические рекомендации для учителей по организации самостоятельной работы обучающихся с ППС на разных этапах процесса обучения. Здесь размещены тек-

сты упражнении и задании, комментарии к ним, графический и иллюстративный материал, в том числе экранные копии информации, получаемой обучающимся при работе с ППС.

Модуль «Обучение» — это программ​но-информационный модуль для прове​дения самостоятельной работы обуча​ющихся. Модуль базируется на четко структурированном наглядном представ​лении учебного материала. Теоретиче​ская часть выполнена в виде HTML-стра​ниц, которые содержат текстовую инфор​мацию, а также ссылки на рисунки, видеофрагменты, справочные сведения. Предусмотрена возможность управления воспроизведением видеофрагментов. Практическая часть содержит програм​мы, реализующие задания для закрепле​ния теоретических знаний и навыков ре​шения задач, а также разобранные при​меры. В электронный журнал заносятся данные о том, как обучающийся выпол​нял задания, его ошибки, обращения к подсказкам ППС. Для осуществления контроля полученных знаний в ППС встроена тестовая программа, с помощью которой каждый учащийся может реаль​но оценить свои знания по конкретной теме. Вся информация о тестируемом (бал​лы, набранные по результатам тестиро​вания; вопросы, в которых допущены ошибки, и др.) заносится в специальный файл отчета, в котором хранится и вся ранее накопленная информация о работе данного обучающегося.

Модуль «Редактор» служит для ре​дактирования заданий, предлагаемых для решения. Учитель может дополнить ин​формационную часть программы, создать собственные тестовые задания по изуча​емой теме.  '
Что касается методики использова​ния ППС на уроках химии, то следует отметить, что самостоятельная работа обу​чающихся с ППС может быть организова​на на разных этапах урока, преследовать разные дидактические цели. Рассмотрим несколько конкретных примеров.

1. Актуализация знаний, умений, навыков. На уроке в VIII классе на тему «Основные положения теории электро​литической диссоциации» продолжается работа по формированию у учащихся умений строить умозаключения и пред​положения на основе выявленных при​чин и следствий, обобщаются с современ​ных позиций теоретические положения

теории электролитической диссоциации. На занятии, посвященном указанной теме, обучающиеся работают с ППС в на​чале урока. Для выполнения на компью​тере им предлагаются три задания. В пер​вом необходимо из определенного списка веществ выбрать те, которые образова​ны ионной и ковалентной полярной свя​зями. Во втором — определить, какие ве​щества относятся к электролитам и не​электролитам. В третьем задании надо разделить электролиты на сильные и сла​бые. В предложенных заданиях учащие​ся вспоминают усвоенные знания о ти​пах связей между элементами, образую​щими соединение, в частности то, что связь между металлом и неметаллом пре​имущественно ионная, а между разны​ми неметаллами — ковалентная поляр​ная. Так как диссоциации подвергаются только вещества с ионной и ковалент​ной полярной связями, то умение пра​вильно выделять вещества по данному признаку позволит обучающимся успеш​но справиться со вторым заданием. Для выполнения третьего задания учащимся необходимы знания о степени диссоциа​ции и умение привести конкретные при​меры. В ходе выполнения заданий воз​можно обращение к подсказке, причем программа не выдает правильный ответ, а лишь позволяет обратиться к справоч​нику, где можно уточнить определения.

Предлагаемая методика работы по​зволяет актуализировать знания обуча​ющихся для изучения общих сведений о теории электролитической диссоциа​ции. Учащиеся подводятся к важному положению о том, что в растворе при дис​социации образуются положительно и от​рицательно заряженные ионы, химиче​ские свойства растворов электролитов определяются свойствами этих ионов, на основе общих свойств выделяют классы неорганических соединений.

2. Изучение нового материала. Обычно учитель предпочитает сам изло​жить новый материал, особенно на уро​ках, во время которых планируется до​вести до сведения обучающихся доволь​но большой объем информации. Однако научно-технический прогресс неизбежно приводит к возрастанию объема знаний, подлежащих усвоению в период обуче​ния, повышает требования к уровню об​разования. Перед школой стоит важная задача сформировать у учащихся навы​ки самообразования, научить самостоя-

тельно выполнять учебную работу. В ре​шении этой задачи важное значение име​ет самостоятельная работа по изучению нового материала на уроках с использо​ванием ППС.

Самостоятельной работе с текстом дол​жно предшествовать создание учителем проблемной ситуации, когда учащимся либо необходимо выбрать путь решения из ряда возможных, либо разрешить про​тиворечия между имеющимися знания​ми и новыми фактами, требующими тео​ретического объяснения, либо осознать необходимость систематизации нового ма​териала. Подобные ситуации вызывают интерес и стимулируют активную само​стоятельную работу обучающихся.

Например, на уроке на тему «Элект​ролитическая диссоциация» при исследо​вании процесса электрической проводи​мости с помощью специального прибора учащиеся обнаруживают, что растворы одних веществ проводят электрический ток, а других — нет. Возникает вопрос: почему это происходит? И начинается активный поиск теоретического объясне​ния возникшей ситуации. В процессе са​мостоятельного изучения теоретическо​го материала новой темы обучающиеся знакомятся с понятиями «электролиты» и «неэлектролиты», «электролитическая диссоциация», «степень диссоциации», приобретают навыки работы с текстом, выделения в нем главного (определения), знакомятся с таким средством пояснения основных теоретических положений, как динамические и статические визуализа​ции, модели.

Теоретический материал данного уро​ка в ППС разбит на логические части. Учащиеся последовательно изучают исто​рию открытия механизма электропровод​ности растворов. Приходят к выводу, что она связана с нахождением в растворе ионов. Электролитическая диссоциация, т. е. процесс распада электролита на ионы, связана со свойствами и строени​ем воды как растворителя. Для эффек​тивности понимания механизма взаимо​действия растворителя и электролита приведены схематические изображения строения веществ, показана динамика процесса электролитической диссоциа​ции. Применена возможность многократ​ного повторения и остановки фрагмента процесса. Обучающиеся знакомятся с новыми понятиями и определениями, которые выделены в тексте разными цве-

тами и стилями. Также текст имеет ссыл​ки на дополнительный материал спра​вочника. Текстовый материал дополнен уравнениями реакций и математически​ми формулами. На основе понятия «сте​пень диссоциации» приведены классифи​кация электролитов (сильные, слабые), а также примеры классов веществ, отно​сящихся к этим типам. При затрудне​ниях учащихся с формулами конкретных веществ есть возможность просмотра этих формул. После самостоятельного изучения учащимися нового материала с помощью ППС обобщение и закрепле​ние материала проводится с учителем.

3.
Повторение и закрепление изученного материала. Без систематического повторения и закрепления изученного материала невозможно добиться глубоких и прочных знаний обучающихся. Важную роль на этом этапе играют упражнения и задачи. Систематически выполняя разного рода задания, учащиеся активно включаются в учебный процесс. Используя ППС при организации самостоятельной работы, учитель может осуществлять индивидуальный подход в обучении с учетом особенностей обучающихся, характера допущенных ими ранее ошибок и сложности учебного материала.

Основная дидактическая цель боль​шинства заданий — закрепление знаний и формирование умений и навыков. Уча​щиеся могут выполнять задания по не​которой теме на том уроке, где изучался материал этой темы, самостоятельно используя ППС после изучения нового материала, также задания могут быть использованы для повторения получен​ных ранее, на предыдущих уроках, зна​ний и умений.

4.
Практическое применение знаний, умений, навыков. Для успешного усвоения новых знаний следует освежить приобретенные ранее, но этого в большинстве случаев недостаточно. Необходимо уточнить понятия, установить связи между ними, устранить забывание главного. Кроме того, в это же звено входит и обучение учащихся применению знаний.

В теме «Ионные уравнения» для за​крепления и усвоения навыков написа​ния полных и сокращенных ионных урав​нений можно применять самостоятельную работу с ППС. После того как учитель объяснит, как составлять дан​ные химические уравнения, обратит вни​мание на то, что нерастворимые вещества, вода и газы записываются в моле​кулярном виде, учащиеся самостоятель​но практикуются в написании уравнений диссоциации и ионного обмена, показы​вают количество и заряд ионов, на кото​рые распадаются электролиты. Правиль​ность расстановки коэффициентов и на​писания уравнений проверяется ППС, указываются ошибки и недочеты, кото​рые корректируются соответствующими ссылками к теории. В заключение урока учитель делает вывод о том, что практи​ческое значение имеют лишь те реакции ионного обмена, в результате которых об​разуется либо вода, либо осадок, либо газ.

5. Контроль знаний, умений, навы​ков. Систематическая проверка знаний и умений учащихся -— составная часть учебного процесса. Назначение провер​ки — определить, как усвоен пройденный учебный материал каждым обучающимся и всем классом, выяснить состояние зна​ний, умений и навыков. К настоящему времени в школьной практике проверки знаний учащихся сложились две основ​ные формы контроля: устный опрос и письменная работа. Каждая из них, имея определенные положительные стороны, обладает и целым рядом существенных недостатков. Так, устный опрос является выборочной формой контроля знаний от​дельных учащихся, отнимающей значи​тельный объем драгоценного времени урока. Письменная работа чрезвычайно трудоемка и неоперативна. Зачастую пре​подаватель, не успев справиться с про​веркой работ учащихся, начинает следу​ющий урок без информации о том, ка​кие разделы предыдущего материала не были усвоены обучающимися в достаточ​ной степени.

Свободной от этих недостатков явля​ется форма контроля с использованием ППС. Она может с успехом применяться как для текущей, так и для итоговой проверки знаний. Педагогический опыт показал, что в сочетании с другими ви​дами проверки использование тестовых заданий является весьма эффективным инструментом определения уровня зна​ний. Систематическая проверка знаний вырабатывает у учащихся навык гото​виться к каждому уроку. Кроме того, самоконтроль при самостоятельной ра​боте по проверке знаний воспитывает чувство ответственности, критическое отношение к своей деятельности. Данные о проверке знании помогают учителю анализировать результаты своей работы, обнаруживать достижения и недостатки.

Чаще всего используют тесты с ва​риантами ответов, из которых правиль​ный лишь один. Возможно также нали​чие вопросов с несколькими правиль​ными ответами. Такие вопросы дают возможность обучающимся лучше пони мать общие и отличительные качества изучаемых объектов, легче классифици​ровать различные явления. Однако для получения полной информации об уров​не знаний, имеющихся у конкретного учащегося, необходимы и тесты с зада​ниями, на которые требуются краткие или развернутые ответы.

Усвоение изученного материала про​веряется тестированием с применением ППС. В начале теста учащимся объяс​няются порядок выполнения работы, требования к оформлению, система на​числения баллов, указывается время для выполнения теста. Тестовые зада​ния распределены на два блока. Пер​вый блок содержит задания, в которых требуется выбрать правильный ответ из предложенных вариантов. Во второй блок включены задания, в которых не​обходимо дать краткий ответ. В конце тестирования учащемуся выставляется оценка, показывается количество набран​ных баллов, доля от максимального их количества, а также указываются во​просы, в которых он допустил ошибки.

В качестве педагогических условий, обеспечивающих эффективность орга​низации самостоятельной работы с ис​пользованием ППС, можно выделить следующие:

· систематическое применение ППС при изучении всего школьного кур​са учебной дисциплины;

· учет принципов индивидуализации и дифференциации при разработ​ке содержания ППС;

· всесторонняя диагностика уровня сформированности самостоятельно​сти обучающихся как на стадии изучения материала, так и на ста​дии оперативного контроля за ус​воением знаний;

использование на каждом конкрет​ном уроке определенных про​грамм, реализующих разнообраз​ные типы заданий, исходя из ди​дактических целей урока.
